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V pripade problému se objevi
jednoduché dotazy jako
* Jsou vlastnosti betonu a zejména jeho

pevnost v tlaku v poradku a odpovida
deklarované tride?

* Je mozné to u konkrétni konstrukce
jednoznacné prokazat?

Na tyto jednoduché otazky
nemusi byt jednoducha odpoved

Jo&8 Kloknertv ustav, EVUT v Praze @Bs


http://www.cbsbeton.eu/

Zakladni predpisy hodnoceni
tlakové pevnosti betonu v
konstrukcich

« CSN EN 13791 — Posuzovani pevnosti
betonu v tlaku v konstrukcich a v
prefabrikovanych betonovych dilcich

» CSN I1SO 13822 - Zasady navrhovani
konstrukci - Hodnoceni existujicich
konstrukci
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Doplnujici predpisy hodnoceni
betonu v konstrukcich
* CSN EN 206 Beton - Specifikace,

vlastnosti, vyroba a shoda

e CSN EN 1990 Eurokdd: Zasady
navrhovani konstrukci



http://www.cbsbeton.eu/

Zakladni metody zkousek

betonu v tlaku

* Neptrimé metody = nedestruktivni zkousky —
informativni, nemusi byt prijimany jako
jednoznacné a prukazné s ohledem na nejistotu
vztahu mezi vysledkem testu a pevnosti. Velka
vyhoda je rychlost a moznost zabéru velkych
konstrukcnich celku a zjisténi homogenity.

* Referencni metoda = destruktivni zkousky -
tento typ testu na vzorcich odebranych z

Ve Veoewvys Vewvyrs

s jistymi riziky pri vyhodnoceni.
 Kombinace obou - nejvhodnéjsi
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Zakladni metody

nedestruktivnich zkousek

= CSN 73 1371 Nedestruktivni zkouseni betonu -
Ultrazvukova impulzova metoda zkouseni betonu

= CSN 12504-3: Zkouseni betonu - Cast 4: Stanoveni
rychlosti Sifeni ultrazvukového impulsu

= CSN 73 1372: Rezonanénd metdda skigania
betonu

= CSN 73 1373: 2011 Nedestruktivni zkougeni
betonu - Tvrdomérné metody zkouseni betonu

= CSN EN 12504-2: 2002 Zkou3eni betonu
v konstrukcich - Cast 2: Nedestruktivni zkoueni -

Stanoveni tvrdosti odrazovym tvrdomeérem
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Zkousky tvrdomeérem
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a) Kromé mechanické pevnosti
je z nedestruktivniho méreni
mozno odvodit zejména homogenitu
(rovhomeérnost) betonu v ramci
sledované konstrukce — vyjadritelné
bud smérodatnou odchylkou s nebo
variacnim soucinitelem v

Ve

b) Velmi vvznamné pro hodnoceni pri
kombinovani s destruktivni zkouskou
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Zakladni metody

destruktivnich zkousek

« CSN EN 12504 -1 Zkouseni betonu v
konstrukcich - Cast 1: Vyvrty - Odbér, vysetieni
a zkouseni v tlaku

- CSN EN 12390-3 Zkou$eni ztvrdlého betonu -
Cast 3: Pevnost v tlaku zkudebnich téles

- CSN 73 1317 Stanoveni pevnosti betonu v tlaku

— neplatna formalné (platna prakticky z hlediska
vyhodnocovani zkousek- ¢asti prevzaty do EN 12390-3)
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Pri provadeni destruktivnich
zkousek je dulezité spravné
vzorky:

» Odebrat

« Pripravit

» Odzkouset
» Vyhodnotit
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Faktory ovliviaujici pevnost vyvrtul

* Vliv odvrtani
* Vlhkost betonu pri zkousce

e Vlastni makrostruktura betonu — pdrovitost, kaverny,
segregace hrubého kameniva, cizorodé castice — zasadni
vliv ma zpracovani betonu na stavbé

* Smeér zatézovani s ohledem na hutnéni

e Tvar vyvrtu = stihlostni pomér tj. délka /pramér a pramér
X velikost kameniva - nejlépe vétsi nez 1:3

* Rovinnost tlacnych ploch a jejich zakoncovani

* Pritomnost vyztuze

e ZkuSebni zarizeni a samotné provedeni testu

Jo&8 Kloknertv ustav, EVUT v Praze @Bs
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Odbér vzorkl betonu pro testy
jadrovym vrtanim
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Vihkost

Vyvrt odebrany z toho samého betonu ponechany pred
zkouskou plné nasaknout ve vodnim ulozeni bude mit
velmi pravdépodobné nizsi pevnost v tlaku nez :

a) vyvrt zcela vysuseny a to o cca 10-15 %

b) vyvrt v prfirozeném stavu vlhkosti (obvykle

do cca 4% hmotnosti) a to o cca 5-10 %.

Béznou praxi je, ze se testuji vyvrty za prirozeného stavu
vlhkosti tj. vyvrty se nechavaji vihkostné ustalit na
vzduchu v laboratori, aby byl reflektovan obvykly stav
konstrukce. Dle EN 13791 min. 3 dny v laboratori.
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Makrostruktura — nutny popis

* Drsnost povrchu

* Typ hrubého kameniva a mnozstvi
drcené x tézenée

e Velikost hrubého kameniva

Max. rozmeér mensi nez 1/3 priiméru

* Segregace HK Cijeho shluky

* Makropory —1mm a vice

e Kaverny a stérkova hnizda

* Trhliny ve vyvrtu (smer, délka)

* Pritomnost cizorodych elementu

* Pritomnost vyztuze (prumér a vzd. od povrchu)
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var vyvrtu - stihlostni pomeér

Pevnost betonu v tlaku f [MPa]
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Tvar vyvrtu

Vyvrt priméru _ Krychle o
100 mm a — hrané 150 mm
vysky 100 mm

Zkousenim vyvrtu pruméru v rozmezi 100 -150 mm a Stihlostnim
pomeéru 2 se ziskaji hodnoty pevnosti jako pri zkouskach valce
150/300 mm, vyrobené a oSetfované stejné

Prevod vysledku zkousek na jinych tvarech musi
byt provedeno na vhodné stanovenych prevodnich
vztazich (voditko EN 12390-3 nebo CSN 731317)
Prumér vyvrtu : velikost kameniva - nejlépe vétsi nez
1:3 - jinak nizSi pevnost
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Rovinnost tlacnych ploch

Uprava tlaénych ploch vyvrtl se provadi
a) Brousenim
b) Koncovanim sirnou maltou

c) Koncovani cementovou maltou
d) Piskovy box

Zcela nevhodna je uprava konce
vyvrtu pouze béznym zaziznutim
diamantovym kotoucem
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Vyhodnoceni téles po zkousce

e Zhodnoceni zpUsobu
poruseni zkusebniho
télesa. Voditko jsou
obrazky EN 12390-3

e Zejména vyvrty s
vyssi stihlosti jsou

nachylné na

nevhodné poruseni

napf. smykem a

poskytuji pak velmi

nizké hodnoty
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Vyhodnoceni charakteristické pevnosti betonu
v tlaku f, na zakladé zkousek dle EN 13791
Z testu vyvrtu je ziskan pocet n vysledku
pevnosti v tlaku.
Odhad charakteristické pevnosti f_ a to bud
jako fy o (valcova) nebo f 4 .,pe (krychelna) se
provede postupy uvedenymi v CSN EN 13791

Limitni hodnoty dle EN 13791 jsou 85 % pevnosti
deklarované tiidou tj. napt. pro C30/37 je
pozadovano dosaZeni f, 26/31 (MPa).
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Jak tedy lze odpoveédet na
jednoducheé dotazy z avodu
prezentace?:

Je mozné u konkrétni konstrukce prokazat
zda je jeho pevnost v tlaku v poradku a

odpovida beton konstrukce deklarované
tride?
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Jak tedy lze odpoveédet na
jednoducheé dotazy z avodu
prezentace?

a) Ano je to mozné.

b) Vyzaduje to ale odborné zdatného a
fundovaného zpracovatele, ktery
provede nejen vhodné testy, ale zejména
dokaze pri jejich realizaci a vyvhodnoceni
dodrzet spravné postupy a nasledné také
vvhodnotit okrajové podminky a
potencialni vlivy na ziskané vysledky
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Dekuji Vam
Za pozornost
a prijemny
Zbytek dne
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