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Alkalicka reakce

Alkalicko-kiemicita reakce kameniva v betonu je vysledkem reakce mezi
alkaliemi obsaZzenymi v porovém roztoku betonu a reaktivnimi mineraly
(Jako je napft. reaktivni S10,, kiemiCitany) v kamenivu.

Dusledek — vznik gelu alkalickych silikatt

> gel mé'schopnost absorbovat vodu — bobtnani gelu — nabyvani na
objemu

» vznik trhlin v zrnech kameniva a betonu a nasledné rozpad betonu

Podminky vzniku alkalické reakce:

» pritomnost dostate¢ného mnozstvi reaktivniho kameniva v betonu
» pritomnost dostate¢ného mnozstvi alkalii v porovém roztoku

» pritomnost dostate¢ného mnozstvi vlhkosti
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Detail—- prokreslen¢ trhliny

Dalni¢ni most — poSkozeny zaklad pilife
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Poskozeni opérné zdi




Seminai: CSN EN 206 a dalsi nové standardy pro vyrobu a zkouseni betonu

Situace v CR do roku 1998

alkalicka reakce znama
domnénka: CR se netyka, mame jiny typ kameniva — nereaktivni

pocatkem Sedesatych let probéhl na Kloknerové tstavu CVUT
pomérn¢ rozsahly vyzkum — zavér: pribézné provéfovani
reaktivnosti kameniva s alkaliemi by bylo u¢eln¢

norma CSN 72 1179 ,Stanoveni reaktivnosti kameniva s alkaliemi'
(GCinnost od 1. 8. 1968)

problematika ASR podcenovana - zkousky se neprovadély ani
nevyzadovaly

v roce 1998 rozsahle poruchy cementobetonového vozovkoveho
krytu na dalnici D11 mezi Prahou a Podébrady

CESKOMORAVSKY

HEIDELBERGCEMENT Group
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Seminai: CSN EN 206 a dalsi nové standardy pro vyrobu a zkouseni betonu

Dalnice D11 — rok 1998

odbocovaciho pruhu
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Identifikace alkalické reakce

Cerstva lomvé plocha vyvrtu Hladky vybrouseny povrch betonu vykazujici
z CB krytu D11 (primér 150 mm) reak¢ni lemy na okrajich zrn hrubého kameniva

(viz dvojita Sipka), mikrotrhliny prochdzejici
zrny kameniva a bily reakéni produkt - ASR gel
(viz Sipka).
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Orientac€ni stanoveni pritomnosti alkalické reakce
ve ztvrdlém betonu

Uranylacetatova zkouska

Cerstva lomova plocha betonu Lomova plocha po plisobeni uranyl
acetatového roztoku pii osvitu UV zafenim.
Zelené oblasti znadi ptitomnost gelu
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> po roce 1998 vydan predbézny pokyn RSD CR pro vylouéeni
alkalické reakce v kamenivu v betonu na stavbach pozemnich
komunikaci

» 2001-2003 projekt MD na jehoz zaklad¢ vznikaji v roce 2003
TP 137 MD zména 1

Vylouceni alkalické reakce kameniva v betonu na stavbach
pozemnich komunikaci

> nyni probiha revize TP 137 — zpracovatel Kloknertv ustav CVUT
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Seminar: CSN EN 206 a dalSi nové standardy pro vyrobu a zkouseni betonu BETON
HEIDELBERGCEMENT Groug

TP 137 — strucny prehled

» TP 137 se uplatiiuji pti zadavani vSech staveb PK, pfi kterych budou
provadény prace vétsiho rozsahu, zejména pii realizaci betonovych
vozovek, mostu apod.

» Pozadavky na kamenivo do betonu — zkuSebni metody pro stanoveni
rizikovosti kameniva do betonu z hlediska reakce s alkaliemi

Provadeji sé tyto zkousky
- Petrograficky rozbor kameniva dle CSN 72 1153

- Dilatometricka zkouska dle ASTM C 1260 — doba trvani 16 dni,
vyrobena télesa 25x25x285 mm jsou ulozena v roztoku NaOH pi1 80°C

- Dilatometricka zkouska dle CSN 72 1179 — doba trvani 6 mésictl,
télesa 40x40x160 mm, vlhké prostiedi, teplota 40 °C

- Pro uhli¢itanové kamenivo — dilatometricka dle CSN 72 1160
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» Kamenivo na zaklad¢ zkouSek reaktivnosti s alkdliemi rozdéleno do skupin
nizka, stredni, vysoka

» V TP uvedeny pokyny pro odbér vzorkl kameniva

> Uveden interval Cetnosti zkouSek kameniva na reaktivnost s alkaliemi na
zakladé rizikovosti kameniva

Interval ¢etnosti ovérovani podle rizikovosti
ZkuSebni metoda prirodniho kameniva
Nizka" Stiredni” Vysoka
Dilatometricka dle ASTM C-1260-14 4 roky 2 roky 1 rok
Dilatometricka dle (:ESN 72 1179 4 roky 2 roky 1 rok
Ditomirickd dle LN 116
Petrograficky rozbor téZzené horniny 4 roky 2 roky 1 rok
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» V TP uvedena vhodnost pouziti pfirodniho kameniva do betonu v
zavislosti na stupni vlhkosti prostiedi a reaktivnosti kameniva

» V TP uvedeny podminky pouziti pfirodniho kameniva do betonu v
prostiedi E1, E2 a E3 z hlediska reaktivnosti kameniva s alkaliemi a
celkového obsahu alkalii v betonu.

Ekvivalent alkalii (sodny ekvivalent): Na,O eq. = Na,O + 0,658 K,O

Rizikovost kameniva Nizka Stredni Vysoka
Obsah Na,O eq. na | m’ betonu
El Bez omezeni Bez o-mezeni Bez omezeni
Vhodnost do prostiedi | E2 max. 4,5 kg/m3 max. 3,5 kg/m3 max. 2,5 kg/m3
E3 max. 3,5 kg/n’ max. 2,5 kg/n’ Nelze pouZzit
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» V ptiloze TP uvedeno piredbézné orientacni rozdéleni hornin podle

rizikovosti
Rizikovost  Skupina hornin Petrograficky druh
hornin
Nizka Magmatické Zula, granodiorit, gabro, ¢edi¢, melafyr, diabas,
spilit, znélec
Sedimentarni - zpevnéné Vépence bez ptitomnosti rohovci,
- nezpevnéné Pisek, stérkopisek (dle oblasti vyskytu)
Metamorfovane Granulit, amfibolit, hadec, krystalicky vapenec
Stredni Magmaticke Ryolit, porfyr, porfyrit, melafyr s mandlovci
Sedimentéarni - zpevnéné Droba, slepencové droby
- nezpevneéné Pisek, Stérkopisek (dle oblasti vyskytu)
Metamorfované Pararula, ortorula, rohovec, metadroba, metamorfované
prachovce, prachovcove bridlice
Vysoka Magmaticke Ryolit, porfyr, porfyrit, vulkanické sklo, sopecny tuf
Sedimentarni - zpevnéné Droba, vapenec s rohovcem
- nezpevneéné Pisek, Stérkopisek (dle oblasti vyskytu)
Metamorfované Rohovec, metadroba , kiemenec, buliznik
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REVIZE TP 137

» Dojde k zestru¢néni a zpiehlednéni
» Nedojde k zadsadnim zménam

» Navrhy na doplnéni dalSich zkousek reaktivnosti kameniva pievzatych ze
zahranici.

Problém s pievzetim téchto zkouSek — nejsou zkusSenosti s témito
zkouSkami v naSich podminkach, s nasim kamenivem — nemame hodnotici
parametr.

Alkalicka reakce — slozity problém, dosud ne zcela objasnény

Dosud prob¢hlo jiz 14 konferenci specializujicich se na ASR. V roce 2012
International Conference on Alkali Aggregate Reaction v Texasu
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Dékuji za pozornost
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