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B Metody pro zkouseni betonu v konstrukci

CSN 73 2011 Nedestruktivni zkouseni betonovych konstrukci (vysla
1989, znovu 2012)

CSN EN 13791 Posuzovani pevnosti betonu v tlaku v konstrukcich
a v prefabrikovanych betonovych dilcich (z r. 2007)

CSN 73 2011: CSN EN 13791:
= CSN EN 12390-3 ZkousSeni = CSNEN 12504-1, 2, 3, 4
ztvrdlého betonu, cast 3. ®= 1 -Zkous$eni na vyvrtech
m CSN 73 1371 Ultrazvuk m 2 - Odtrazové tvrdoméry
= CSN 73 1372 Rezonan¢ni m 3 - Metody lokalniho poruseni
H

m CSN 73 1373 Tvrdoméry 4 - Ultrazvuk
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B Nedestruktivni éi destruktivni metody

Nedestruktivni metody:

Po jejich aplikaci je poskozeni konstrukce prakticky zanedbatelné
(tvrdoméry — povrch, ultrazvuk — Cisté NDT)

Nové pojeti: Rozdéleni na metody primé a nepfimeé
Metody primeé - zjiStujeme pfimo sledovanou vlastnost (vyvrty)
Metody nepfimé - na zakladé kalibraCnich vztahu (tvrdost, UZ)

Nedestruktivni metody Destruktivni metody

m + neposkozuji konstrukci m - poskozuji konstrukci

m + velky pocet mist ® - mensi pocet (nékdy neni
(statistika) mozné odebrat)

m + relativné levnéjsi m -drazsi (relativné)

B -méneé presné H + presnéjsi

B -moznost chyb m + odbér z hloubky
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Odrazové tvrdoméry

m Podle CSN 73 2011 — po upfesnéni na urovni krychelnych zkousek

m Podle CSN EN 13791 — vyvrty maiji vétsi vahu, 90% bezpe&nost
kalibraCnich vztahu
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B Novinka jménem Silver Schmidt

0 840 ne2

energie obnovena

Q =100- _ :
energie vstupni

Silver Schmidt — zmény proti Original Schmidt

m Uvnitr opticka ¢idla, méri rychlost dopadu a odrazu

Udava hodnotu ,,Q" = koeficient vracené energie: viz vztah
Hodnota Q je méné zavisla na treni

Hodnota Q nevyzaduje korekci sméru

Zvysuje se rozsah pevnosti od 10 MPa do 100 MPa
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B Novinka jménem Silver Schmidt

Silver Schmidt L s hribovitym nastavcem

m pro odbednovaci pevnosti
® Rozsah méreni od 5 MPa do 30 MPa
m Presnéjsi v dolni oblasti kalibracniho vztahu (5 - 20 MPa)

f_=0,0108xQ2+0,2236xQ [MPa]
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Ultrazvukova impulsni metoda _-
L) N

Méreni rychlosti Sifeni ultrazvukovych impulsii ateié_l?-zrh
Ve stavebnictvi frekvence 20 KHz az 500 kHz
Zjisteni rovnomernosti betonu

m
m
m
® Dynamicky modul pruznosti materialu
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B Ultrazvukova impulsni metoda

Stanoveni dynamického modulu pruznosti E_,:

1
_ 2
ECU — D ¢ VL ¢ F

m D je objemova hmotnost

m v, jerychlost Sifeni impulzi UZ vinéni

m k je soucinitel rozmeérnosti

Prepocet na staticky modul pruznosti E_:
Ec =K, Ecu

® «, je zmens$ovaci sougéinitel, napi. v CSN 73 2011
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B S ultrazvukem do terénu

Vynikajici pro stanoveni rovnomérnosti betonu:
= Rovnomérnost podle variaéniho souginitele V, (CSN 73 2011)
m Znazorneéni kvality betonu pomoci izovel.

v [m/s]

W4675-4700
W4650-4675
W4625-4650
m4600-4625
@4575-4600
04550-4575
04525-4550
04500-4525
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B S ultrazvukem do terénu

S ultrazvukem na tloustky a na dutiny:
® Novy PUNDIT PL-200PE s odrazovou sondou
m Meéreni tloustky konstrukce (do 1 m), odraz na dutinach

Mame Date & Time

Measurement Mode

—
E
=
=
=
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Scan Distance [m]
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B Metody pro vyhledavani vyztuze

m Elektromagnetické indikatory - Profometer 4, 5, Ferroscan

m Radiografie — zareni gama, radionuklid Co 60
m Georadar

® Profometer 5+ Snimek z prozafovéni kobaltem
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B Metody pro vyhledavani vyztuze
Novy indikator Profometer PM 600, 630 (Proceq)

m Rezimy pro zjisténi kryti / priméru

4H20-06

Cover: D2.3 mm
Distance; 2.86 m
Diameter: 16 mm

Red color for easy
identification of minimum
cover violation
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B Pohled pod povrch

Hilti PS 1000 X scan — pohled dovnitr

Hledani vyztuze, trubek, vedeni, dutin

Dosah 300 mm, presnost uréeni polohy 10 mm

Vice vrstev vyztuze, rtizné rezimy, 3D pohled

Liniovy scan az 30 m, plosny scan 600x600 mm, 12001200 mm
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B Pohled pod povrch

m Vyztuz v skryté hlavici sloupu a
skrytém pruvlaku deskového
skeletu
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B Zavérem

® Nedestruktivni metody maji oporu v normach, avsak bude nutné
prepracovani - u modernich betonii zména vztahu mezi tvrdosti

a pevnosti
— Tvrdomeéry Silver Schmidt — i pro HPC betony do 100 MPa
— Silver Schmidt L s hfibovitym nastavcem pro nizké pevnosti
— V pripadé rozsahlych ¢i vyjimecénych staveb je velmi rozumné

kalibra€ni vztahy urcit jiz pred zahajenim vystavby za sou€innosti
statika, nebot’ spolehlivé vysledky lIze stanovit i bez vyvrti

Opomijeny ultrazvuk - rovhnomérnost betonu, modul pruznosti in situ
Rada novinek na trhu, bezkonkurenéni radar PS 1000 X scan

Odbér jadrovych vyvrtll u novych staveb je az posledni krajni
reseni!

= Kurz ,NDT metody ve stavebnim zkusebnictvi“ poradany SZK FAST VUT v Brne
+ certifikat akreditovany CIA.
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Déekujeme za pozornost . . .
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