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B pichled norem pro zkouseni betonu

m STARSI POSTUP:

CSN 73 2011:2012 Nedestruktivni zkouSeni betonovych konstrukci
(drive 1989: Nedestruktivne skusSanie betonovych konstrukcii)

= NOVE POSTUPY:

CSN EN 13791:2007 Stanoveni pevnosti betonu v konstrukcich nebo
ve stavebnich dilcich (spiSe pro kontrolu jakosti novych konstrukci)

CSN ISO 13822:2014 Zasady navrhovani konstrukci — Hodnoceni
existujicich konstrukci (pro starsi a staré konstrukce)

CSN 73 0038:2014 Hodnoceni a ovéfovani existujicich konstrukci —
Doplnujici ustanoveni (Cesky apendix k ISO 13822, od 1.1.2015)
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B Stary nebo novy systém norem?

Novy systém: CSN EN 13791

® Neprimé metody nemaji takovou vahu jako zkousky na télesech
m Pozadovana 90% bezpecnost kalibracniho vztahu

o e 0.048Q
The formula of the lower 10th percentile curve is: fek=aaiie . The valid range is from 22 03

up to 75 Q, which equals a compressive strenath range of & MPa up to 100 MPa.

120
actual

piiae— = — ®= Na obrazku nova kalibracni
| | ¥ krivka pro Silver Schmidt N

m 90% hodnot nad krivkou

B Odhad pevnosti v tlaku
o 10 MPa nizsi

m Podle CSN EN 13791 tak

vyhodnocujeme jen vyvrty,
| " v o " ne NDT zkousky
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B Stary nebo novy systém norem?

Staré (vlastné nové;jsi) normy: CSN 73 2011 a CSN 73 137...:
® ,,Harmonizovany“ s EN véetné EN 13791

Type N Test Hammer

Prelihédrte R - Dureté au choc R - Hammear rebound R
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OBECNE kalibraéni kfivky,
Schmidt N, beton 14 - 56 dnu

Prevzato z 80. (60.) let

Neplati pro moderni betony -
jiny pomer tvrdost x pevnost

Neplati ani pro staré betony
(karbonatace, stari, apod.)

Pouzivame pro tvrdomeéry,
ultrazvuky — nutno upresnit!



Bl Tvrdomeérna odrazova metoda

Podle CSN 73 1373

m Po uprfesnéni na urovni krychelnych zkousek
m Upresnéni — soucasné zkouska NDT i DT
m Soucinitel upfesnéni a.:

Zn: f; Zn:f destruktivni
— _i=l — =l

> fi >, f nedestruktivni
i=1

i=l1

a

foi, j& pevnost v tlaku stanovena na télesech (krychelna pevnost);

foei J& pevnost v tlaku s nezaruCenou presnosti, stanovena na témze
vzorku nedestruktivne;
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Ed Poéty zkusebnich mist, téles podle CSN 73 2011

= Pocéet NDT zkousek — dle objemu = Pocet zkousek na upresnéni

® Min. 16 mist ® Novy beton — min. 9 téles
TR sy, TRy Ty I I N ) [ BN [y S S
% % % % e A e A

m Veétsi objem - vySsi pocet, 72 i vice

TS B R T
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energie obnovena

Q=100- _ :
energie vstupni

Silver Schmidt N, L

Uvnitr opticka €idla, méfri rychlost dopadu a odrazu

Udava hodnotu ,,Q" = koeficient vracené energie: viz vztah
Hodnota Q je méné zavisla na treni

Hodnota Q nevyzaduje korekci sméru

Zvysuje se rozsah pevnosti od 10 MPa do 100 MPa
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B Zkouseni poéateénich pevnosti

Silver Schmidt L s hribovitym nastavcem

m pro odbednovaci pevnosti
® Rozsah méreni od 5 MPa do 30 MPa
m Presnéjsi v dolni oblasti kalibraéniho vztahu (5 - 20 MPa)

Proceq: f, = 0,0108x0?+0,2236xQ [MPa]
USZK: f. = 0,0047x0Q*+0,7054xQ+4,987 [MPa]
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B Zkouseni poéateénich pevnosti
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B Ultrazvukova impulsni metoda podle
CSN EN 12504-4 nebo CSN 73 1371

m ve stavebnictvi kmitocty od 20 do 500 kHz,

m Zrychlost impulsu z rychlosti se pocita modul pruznosti i jiné vl.

Zpusoby prozvucovani:
® Prichodova metoda m Odrazova metoda s jednou
se dvéma sondami sondou

¥
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B S ultrazvukem do terénu

S ultrazvukem na tloustky a na dutiny:
® Novy PUNDIT PL-200PE s odrazovou sondou
m Meéreni tloustky konstrukce (do 1 m), odraz na dutinach

Mame Date & Time

Measurement Mode

—
E
=
=
=
=1
7]
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Scan Distance [m]
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B Ultrazvukova impulsni metoda

Stanoveni dynamického modulu pruznosti E_,:

1
_ 2
ECU — D * VL ¢ P

m D je objemova hmotnost

m v, jerychlost Sifeni impulzi UZ vinéni

m k je soucinitel rozmeérnosti

Prepocet na staticky modul pruznosti E_:
Ec =Ky Ecu
® «, je zmens$ovaci sougéinitel, napi. v CSN 73 2011

m Plati priblizné x, = 0,62 (hodné Spatné bet.) az 0,90 (vyborné bet.)
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B S ultrazvukem do terénu

Stanoveni modulu pruznosti betonu in situ:
® Mostni pilire, C 30/37

m Stanoveni E_, z UZ méreni
m Prepocet naE..

Tab. Modul pruznosti betonu piliii opér C 30/37

ZkuSebni | rychlost | dyn. modul | zmenSovaci | stat. modul

misto Uz pruznosti | soucinitel | pruZznosti

vr [m/s] | Ee [GPa] Ku E. [GPa]

OPO0O-A 4420 40,6 0,83 33,7
OP0-B 4470 41,6 0,83 34,5
OP4-A 4360 40,5 0,83 33,6
OP4-B 4500 43,2 0,83 35,9
Primér 4440 41,5 34,4
Minimum | 4360 40,5 33,6
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B Opomijena rovhomérnost betonu

Vynikajici pro stanoveni rovnomérnosti betonu:
m Beton C 30/37 .
B Neprovzdusnény beton
- sednuti kuzele 200 mm (S4)
- D = 2340 kg/m3
-A.=22az23%
- ROVNOMERNY (V, = 1,0 %)

® Provzdusnény beton
- sednuti kuzele 115 mm (S3)
- D =2190 kg/m3
-A.=9,5az10,0 %
(zamérné vysoké provzdusnéeni) =
-NEROVNOMERNY (V,=5,7%) /I

o

Stranka 15 B
CSN EN 206 a dalSi nové standardy pro vyrobu a zkouseni bet;%.g



Opomijena rovhomeérnost betonu

Vynikajici pro stanoveni rovnomérnosti betonu:

= Rovnomérnost podle variaéniho souginitele V, (CSN 73 2011)
m Znazornéni kvality betonu pomoci izovel

B Neprovzdusnény / provzdusnény beton (mérfeno na kvadrech)

6
A B c D E F
3800-3900 3900-4000 4000-4100

4100-4200 W 4200-4300 W 4300-4400
W 4400-4500 W 4500-4600

A B c D E F G H
3800-3900 3900-4000 4000-4100
4100-4200 4200-4300 = 4300-4400
W 4400-4500 m4500-4600




B Zavér

m Zkouseni betonu v konstrukcich — jiné nez na télesech z forem
m Dduraz na nedestruktivni (neprimé) zkousky
® NDT zkousky nutné upresnit — staci nékolik teles

m Tvrdoméry — stale nejrozsirenéjsi metoda, zajimavé novinky

® Ultrazvuk — opomijeny, vynikajici na rovhomernost, modul pruz.
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Déekujeme za pozornost . . .
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