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B Uvod do problematiky provadeni betonovych konstrukci

® Prirezova prednaska — co vSe a jak muze
ovlivnit vyslednou kvalitu betonové
konstrukce v procesu jejiho vytvareni.

m Projekt — priprava - vybér dodavatelll — navrh
betonu — vyroba — doprava a ukladani —
osetrovani — uvedeni do provozu a
provozovani konstrukce
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Kviz,
aneb kde ziskavate
odborné informace
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B Uvod do problematiky provadeni betonovych konstrukci

® Hovorit o technologii betonu neni jednoduchy ukol.

m V priruckach se nejcasteji docteme, ze technologie betonu se
zabyva navrhem a slozenim cerstvého betonu, jeho vyrobou,
dopravou, zpracovanim a osetrovanim.

B Jenomze s témito pracovnimi procesy uzce souviseji také dalsi
nezbytné €innosti, jako je navrh a vybednéni formy pro €erstvy
beton, vyztuzeni, jeji nasledna demontaz, osetreni a transport a
pak dlouhé obdobi jeho uzivani.

B Vsechny tyto aspekty musime brat v uvahu pokazdé, kdyz mame
na mysli technologii betonu.
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® Mimoradny kvalitativni skok se uskutec€nil ve vyrobnach
Cerstvého betonu.

m Betonarky drzi krok s vyvojem novych druhi betonti ve svété a
dokazi vyrobit opravdu kvalitni beton.

m Co je si potifeba uvédomit, ze KVALITNI, ale i NEKVALITNI
BETON je z kvalitniho cementu, kameniva, odpovidajicich prisad,
primeési a vody.

m Takovy beton se transportuje na stavbu, ale teprve zde se
rozhoduje o kone¢ném vysledku.

m Zamyslime-li se nad slabymi misty celého vyrobniho procesu,
pak zjist'ujeme, ze zdrojem nekvalitnich betont na stavbach je
nezvladnuti procesu zpracovani ¢erstvého betonu a nasledného
oSetreni, tedy procesu, které jsou v retézci soucasné
technologie betonu nejvice ovlivnény lidskym cCinitelem.
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m Je tfreba konstatovat, ze zatimco navrhu zelezobetonové
konstrukce a navrhu cerstvého betonu je vénovana potrebna
péce, navrh provadéni betonové konstrukce, (neboli ,,provadéci
specifikace“ podle CSN EN 13670), byva nedostateény a ¢asto
vibec chybi.

® Dobre zpracovana provadeéci specifikace by méla zejména pro
obtizné pristupna mista v konstrukci urc¢it vhodné slozeni
cerstvého betonu, zplisob jeho transportu a dokonalého
zhutnéni.

B Nezanedbatelnym problémem je urceni tvaru a polohy
pracovnich spar jak ve vodorovnych, tak ve svislych prvcich
konstrukce.
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B Nedilnou soucasti spravné provadéené prace je také péce o
bezpecnost a ochranu zdravi na pracovisti. V souvislosti s
technologii betonu jde predevsSim o bezpecnost pfi transportu
bednicich panell, pri odbednovani a ¢isténi bednéni.

m Castym nesvarem je ukladani a hutnéni betonu provadéné pfimo
z bednéni bez radnych pracovnich plosin nebo pracovniho
leseni.

® O nedostatcich v koordinaci bezpec¢nosti prace svéd¢i smrtelné
urazy zpusobené elektrickym proudem, kdy bylo mobilni
cerpadlo na beton nevhodné umisténo, takze se pri ukladani
betonu dotknulo svym vyloznikem blizkych vodic¢li vysokého
napéti.
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PROJEKT

d
PRIPRAVA
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Proces vytvareni zelezobetonove konstrukce - kazdy ramecek
predstavuje kategorii problému, které MOHOU (ale NEMUSI) vznikat v
prubéhu vystavby

Navrh

Provadéci vykresy
a specifikace

Obstarani
materialu

Dilenska
priprava

Vyroba
vyztuze

Vyroba
bednéni

Pfiprava
Cerstvého betonu

Odbednéni

Osetrovani

Hotova stavba
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Priklady nevhodného usporadani vyztuze
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Vliv pH

kyselé zasadite

Rychlost

koroze 1 -3 mm/rok
pro bézny beton

[mm / rok]

0 2 4 6 8 10 12
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VYBER
DODAVATELU

Stranka 14
Moderni trendy v betonu lll. - Provadéni betonovych konstrukci




B Uvod do problematiky provadeni betonovych konstrukci

Reference
Kvalita
Reference
Kvalita
Reference

= Tento faktor, tj. REFERENCE by mel byt hned na druhém miste,
za CENOWU, tj. k tzv. korekci NEJNIZSI CENY uchazece !

® Reference by méla byt navazana na KVALITU a opakované
KVALITVNI dodavky.
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NAVRH BETONU
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B Navrha vyroba betonu

* nazor

a doporuceni pfednasejiciho
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konstrukci

Vyroba betonu:

* reologickeé vlastnosti Cerstveho betonu

 Uprava receptury podle aktualni vihkosti kameniva
» dodrzovat dobu michani

» dodrzovat konzistenci Cerstvého betonu

* beton okamzité ukladat do formy

Stranka 18
Moderni trendy v betonu lll. - Provadéni betonovych konstrukci



B Uvod do problematiky provadeni betonovych
konstrukci

Ukladani betonu:

« formu ocistit a utésnit
« odformovaci prostredek aplikovat v tenké vrstve

* k ukladani smeési pouzivat ucinny vibrator a
dodrzovat zasady spravného hutnéni
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DOPRAVA

d
UKLADANI
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B Technologicko — konstrukéni faktory
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Faktory ovlivnujici vzhled betonu



Faktory ovlivnujici vzhled betonu



Betonaz pohledového stropu -

Faktory ovlivnujici vzhled betonu



B Betonaz pohledového stropu - RD

Faktory ovlivnujici vzhled betonu



B Betonaz pohledového stropu - RD

Faktory ovlivnujici vzhled betonu
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B Chyby kvality hutn
betonu
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OSETROVANI
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Betonarsky trojuhelnik

—>
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R Osetrovani betonu

plasticke vysychani

smrsténi odparovanim

samovysychani

Jak oSetrovat beton, aby mél co nejmensi smrsténi

folie félie n. mizeni nepropustny

METITIIINE
CHIINITITHERE




B Uvod do problematiky provadeni betonovych
konstrukci

Vliv zapornych teplot na tvrdnuti betonu
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Kvalita povrchove vrstvy

Povrchova vrstva betonu podél bednéni dosahuje :

> hloubky asi 1/2 az 2/3 rozméru max. zrna kameniva
> tato zona vykazuje pak vyssi smrsténi a dusledkem jsou trhlinky
a mistné odlisna zabarveni povrchu betonu

Vlastnosti plasté:  savy malo savy nesavy
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Vlastnosti bedniciho plaste

= Savy: I
prkna nehoblovana/ hoblovand——

—_—
palubky —

drevotriskove ¢

= malo savy:

trivrstve desky
papirova bednéni (sloL

T
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= Nesavy:
preklizky
latovky
ocelovy plech
umeéla hmota (desky, roury)

!!..




B Uvod do problematiky provadeni betonovych
konstrukci

SPECIALNI
BETONY
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B Uvod do problematiky provadeni betonovych
konstrukci

Vyvoj smérem k novym betoniim

LI 4

m Vedle jiz ,,zabéhlych” betonu se objevuji nové
druhy

,Vyhovujici®:
— jeho vysledné kvalité
— ochrané zivotniho prostredi (omezeni vibrace, vyuzivani jinych
kameniv nez prirodnich)

— stale zvySujicim se pozadavkim na eliminaci lidského faktoru pri jeho
zpracovani
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Laboratorni
betonaz SZB
do pruhledného
bedneni steny

(3,0x 3,0x 0,3 m)
= [




T o
Metoda rozliti : -
(Abrams) D"'“ )

Meri se dve
hodnoty ‘

rozliti :
e 650 - 750 mm

o

cas pro D 50 :
«3-0s

Stranka 38
Moderni trendy v betonu lll. - Provadéni betonovych konstrukci



m Rozmiseni betonu signalizuje
vylouceni vody na povrch a
sednuti — klesnuti kameniva
dold

m Krome vizualni zkousky je
rozmiseni postihnutelne
vsemi druhy méreni

Zkousky:
Slump test, L-box, Orimet v
kombinaci s J-Ringem ,

kde tento jev markantné
zhorsuje vysledky zkousek
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B Uvod do problematiky provadeni betonovych
konstrukci

SZB - odlisnosti oproti béznému betonu

michaci zarizeni shodné — délka michani je az dvojnasobna
(cca 2 min.)

kamenivo a cement v priblizné stejnych pomérech

primési (vapenna moucka, mikrosilika, popilek) - navic
dopravu Cerstvého betonu z mista vyroby do mista zpracovani
shodna

dobu prepravy z vyrobny na stavenisté pro oba systémy (SZB
i BB = Bézny Beton) nejvyse 40 minut v pripadé predpokladu
dalsich 40 min. na ukladani (pozn.: doporuceni
prednasejiciho)

sekundarni doprava i cerpanim pumpami - shodné

bednéni s mensi roztec¢i ramu a vétsi hustota spojek

vysokou hustotou vyztuze pro zelezobeton a slozité tvary
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Smér
ukladani :

Jé rove vvy SZB

. - |- betonovy prefabrikat




Faze
zkousky
teCeni a

prutocnosti

cerstvého
betonu v
L - boxu
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B Orimet (1) + J-ring (2)

A — pri zkousce, B — po zkousce

Stranka 43
Moderni trendy v betonu lll. - Provadéni betonovych konstrukci



e f d Bl Samozhutnitelny beton
PFipojny prvek pro  [& LR

napojeni hadice od

cerpadla na beton

Montazni pena




400 - 600 mm

.
—
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l— ,W_ﬂ - Samozhutnitelny beton

;J#-r%;'}* ] Premosteni
ME & Seifertova ul.

- —iuh--

Rekonstrukce
tunelu v Roztokach
u Prahy
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Obkresleni
dyhy zvlhlé
preklizky na
povrchu
ztvrdlého
betonu

47
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Prefabrikace

Samozhutnitelny beton
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konstrukci

POHLEDOVE
BETONY
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APEL NA UCASTNIKY VYSTAVBY

Celkovy prubéh zhotoveni pohledového betonu je ovlivnén mnoha faktory:

= unosnosti a tuhosti systéemu bedneéni;

= typem a kvalitou plasté bednéni;

= recepturou betonu a technologii jeho vyroby;

= dovozem cerstvého betonu na staveniste a jeho dopravou na misto
ulozeni;

= ukladanim a hutnénim cerstvého betonu;

= pouzitym typem separacniho (odbednovaciho) prostredku
a zpusobem jeho aplikace;

= naslednym osetrovanim jesté zabednéného nebo jiz odbednéného
betonu;

= pocasim a teplotami prostredi v dobé betonaze a héhem nasledného
osetrovani;

= charakterem, tvarem a rozmeéry betonove konstrukce nebo dilce;

= usporadanim vyztuze.
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3D beton
— prefabrikovany prvek

Beeld-Schoon beton
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Viditelné distanc¢ni podlozky
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Velké mnozstvi port na povrchu betonu
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Skvrny od odbednovaciho prostredku
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betonovych konstrukci

Geometricka nepresnost konstrukce
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Stékani cementového mléka po povrchu
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UVEDENI DO
PROVOZU
d
PROVOZOVANI
KONSTRUKCE
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B Uvod do problematiky provadeni betonovych
konstrukci

Vybrana konstrukce

Prumyslové podlahy
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B Uvod do problematiky provadeni betonovych
konstrukci

Co vsechno spada do technologie
prumyslovych podlah

Dimenzovani podlahy na zhutnénéeém podlozi
Konstrukéni vrstvy prumyslovych podlah
Technologie zemnich praci a podkladnich vrstev
Technologie betonaze podlahoveé desky
Poruchy na prumyslovych podlahach

Opravy poruch cementobetonovych podlah
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Chovani desky
pri sesychani
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Znazorneni ubytku vlhkosti neosetreného povrchu betonu.

Stejnym zpusobem probiha i napéti od smrsténi.

vihkost 10 % povrch betonu

vihkost 100 9%
AN
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DISKUSE K PRIGINAM PORUCH — PRIKLADY
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Zakladni typy spar v cementovém betonu.

Pracovni Kontrakéni Kloubova Dilatacni
zalivka zalivka zalivka zalivka
. H ﬁ - \
“vymezovaci N yymezovaci ‘vymezovaci
vloZka vioZka vioZka
gumova
drt’
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B Uvod do problematiky provadeni betonovych
konstrukci

Zasady vytvareni spar

fasady deleni ploch sparamiu proté desky.

25
1
3 B0 ° /\:"3“

fasady déleni ploch sparami u vyztuzenych desek.

15
31 3 _‘:-_;.SDIJ

A h

kloubova
spars

1513 =pomeér 5 ;1
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Vyztuzeni proti
vrubovym trhlinam u
| prostupujici

konstrukce - sloupu
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B Uvod do problematiky provadéni
betonovych konstrukci

Vznilk moznyvch trhlin a jejich zamezeni

od wrubowého napeti w]loEenim ocelove vwyztuze

N

A

Stranka 69
Moderni trendy v betonu lll. - Provadéni betonovych konstrukci



B Uvod do problematiky provadeni betonovych konstrukci

AlphaFix Installer for
Alpha Joint
















B Uvod do problematiky provadeni betonovych
konstrukci
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B Uvod do problematiky provadeni betonovych
konstrukci
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B Uvod do problematiky provadeni betonovych
konstrukci

Metoda ovéreni mnozstvi dratkl in situ
Celkem 25 odbért cerstvého betonu primo z domichavact

Mnozstvi dratk( v betonu:

10 vysledkt mensi nez 20 kg/m3  (pii davkovani 23 kg/m3)

Graf zjiSténého mnozstvi dratki v betonu
30
c
2, /7| So,
3 / /
T 20 Ne
> — Dostatec¢né mnozstvi
3 L Vyhovujici mnozstvi
x 15 7/ .. . . w ¢ o N © 3
© Nedostatecné mnozstvi © < 1 o|¥T © © «° = I
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w o YR =a =g N AR
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[*] 5 F « -
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S
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pocet zjisténi dle jednotlivych odbérii vzestupné
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B Uvod do problematiky provadéni
betonovych konstrukci

Rezani spar
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B Uvod do problematiky provadeni betonovych
konstrukci

Davkovac
dratkl-
rozdruzovac
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B Uvod do problematiky provadeni betonovych konstrukci
ZAVERECNE SHRNUTI

® Je nutné zduraznit, ze je nezbytné, aby se pfi vyuce stavebnich
technik( na strednim i vys$Sim stupni vzdélavani vénovala
umeérena pozornost a péce také procesiim technologie betonu
uskutecnovanym na stavbé, jako se vénuje vycviku v navrhovani
betonovych a zelezobetonovych konstrukci, ¢i v navrhovani
slozeni €erstvého betonu.

m Jediné soulad vsech slozek, ze kterych se technologie betonu
sklada, zajisti kvalitni betony na nasich stavbach.

B TohovSehoje BETON University dukazem!
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Byl to synek hodnych rodicu,
vydal se vSak nespravnym a dobrodruznym smerem, je z néj

STAVBYVEDOUCI

se sedmic¢kou hlavnich tryznitela.



Dekuji za pozornost . ..
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