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JAK CHAPAT UDRZITELNOST V BETONARINE?

Uhlikova stopa

Prodluzovani

Recyklace zivotnosti (sanace)

Trvanlivost
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ZELENY BETON Z POHLEDU CO, = BETON S NiZKYM OBSAHEM SLINKU
ALE KAM S NiM?
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OBSAH SLINKU V CEMENTU — ZASADNI PRO UHLIKOVOU STOPU

1 tuna slinku = cca 0,7 - 0,8 tuny CO,,
« = cca 3 m? betonu (z cementu CEM I)
« = cca 9 m3 betonu (z cementu CEM lIlI)
- = cca 6000 km, ujetych Skodou Octavia (2,0 tdi)

CEMI1425R CEM II/B-S 32,5 R CEM III/B 32,5 L -
LH/SR

. OSlinek mDalsi slozky OSlinek mDalsi slozky DO Slinek mDalsi slozky
.. TBG MeTRESTAU



SROVNANI NARUSTU PEVNOSTI V LABORATORNICH PODMINKACH
(C35/45)
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VLIV TEPLOTY PROSTREDI
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KDE TEDY BETON S NiZKOU UHLIKOVOU STOPOU POUZIT?
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SNIZOVANI UHLIKOVE STOPY

 Motivace

» Pozadavek zakaznika / investora
 ,Zelené hodnoceni® ma vliv na financovani stavby
* Prvni dve soutéze s prioritou na uhlikovou stopu

« Centrum Cerny Most — 3300m3
« CS Campus — 82 000 m3 betonu

* Problemy

« Chybégjici univerzalni metodika pro srovnani nabidek — EPD je jen zaklad,
pro srovnani problematicke

* Pozadavek na snizeni uhlikoveé stopy pri zachovani rychlosti vystavby
« Tlak z obou stran, dodrzet parametry i CO2
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PRIKLAD SPECIFIKACE — CENTRUM CERNY MOST

» Zhotovitel zahrnul do Ceny Dila ndklady na realizaci Zelezobetonové konstrukce s pouzitim betonové
smeési s cementem s nizkym obsahem portlandského slinku (nizko slinkovy cement) a tedy zajisténi
redukci uhlikové stopy na zZivotni prostredi z hlediska produkce CO2. Navrh betonové smési je plné v
kompetenci Zhotovitele, avSak ndvrh nesmi ovlivnit harmonogram vystavby, statické poZadavky na
konstrukci (pevnostni, modul pruznosti, apod.), ani jiné vlastnosti ¢i poZadavky dané zaddvaci
dokumentaci (Zivotnost, vodotésnost, apod.). Pozadavek na usporu produkce CO2 pro celou
konstrukci se predpokladd s minimalnim sniZzenim o 30%, a zdroven o minimadlné o 300 tun CO2
oproti pouZiti standardnich cementd. Standardni cementy jsou uvaZovdny s uhlikovou stopu na
Itunu cementu cca 0,7t CO2.

oV V/

“a

» Zhotovitel ve své cenové nabidce bude uvazovat s realizaci nosnych kci z betonu s ce
CO2 ,zeleného betonu”. Zhotovitel garantuje, Ze dosdhne uhlikové stopy nizsi nd&g 160kg CO2 /1m
betonu. Zhotovitel dolozi vypocet uhlikové stopy. Zhotovitel navrhne technologicky e
samotny postup realizace praci tak, aby byly splnény terminy dle zaddavaciho harmonogramu praci a
pozadovand pripravenost pro ndstup jinych dodavateli v pozZadovanych terminech dle
harmonogramu praci.
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PRIKLAD SPECIFIKACE — CESKA SPORITELNA SMICHOV

1. Pozadavky na svazané emise CO2e v materialech

11. Beton

Beton pouzity pri vystavbé musi splhovat hodnoty uvedené v nasledujici tabulce nebo nizsi.
NizSich hodnot Ize dosahnout nahrazenim portlandského cementu struskoportlandskym
smeésnym cementem C I, popfipadé vysokopecnimi cementy C lll s vy§Sim podilem granulované
vysokopecni strusky.

Maximalni hodnoty kgCOze na m3

Pevnostni 20/25 25/30 28/35 32/40 35/45 40/50
(20/25 MPa) (25/30 MPa) (28/35MPa) (32/40 MPa) (35/45 MPa) (40/50 MPa)

trida
betonu

221,5 234,8 259,3 274,8

Tabulka 1 — Pozadavky na svazané emise COze befonu

kgCO2. / m?
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ZAVISLOST UHLIKOVE STOPY NA PEVNOSTI TRIDE
ATYPU CEMENTU (VYPOCET NA ZAKLADE EPD)
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JAK PROKAZAT UHLIKOVOU STOPU BETONU?

» LCA - life cycle assesment — posouzeni zivotniho cyklu
« Studie, provadime si sami podle normy CSN EN 15804+A2
* Typ LCA ,od kolébky po branu s moznostmi®

» EPD - Enviromental product declaration — Enviromentalni
prohlaseni o produktu
« My vydame EPD (enviromentalni prohlaseni o produktu) na zakladé LCA
- Ovéfeni EPD ové&fovatelem (TZUS)
« Uverejnéno v agenture CENIA
« Zaklad pro ,zelené projekty”
* Problematické vyhodnoceni soutéze na zakladé EPD

= EPD cementu
* Nezohlednuji se realné hodnoty uhlikové stopy konkrétniho cementu
 pocita se s tabulkovymi hodnotami z programu SimPro
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UHLIKOVA STOPA BETONU - ZAVER

» Soutéze na zaklade uhlikové stopy uz jsou

* Neni dulezita znacka, nebo procentualni snizeni uhlikové
stopy. Zasadni je deklarace konkrétni hodnoty uhlikové stopy

* Hodnota uhlikoveé stopy musi byt spocCitana na zaklade LCA a
EPD

» Velmi slozita kontrola ze strany odbératele betonu
 Priprava LCA a EPD velmi Casove i finanCne narocna
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TRVANLIVOST NEBO CO,




TRVANLIVOST BETONU = ZAKLAD PRO UDRZITELNOST

» Beton musi ochranit vyztuz pred korozi

 Trvanlivost betonu v prostredi XF
(mrazove cykly)

= VeétSi variabilita vysledku CHRL a
mrazuvzdornosti u betonu s cementy CEM I
a CEM Il

* Velky rozdil mezi vysledky na laboratornich
vzorcich a na realné konstrukci

= V podminkach stavby je problematicke
dlouhodobé osetrovani, nutné zejména u
cementu CEM Il (oSetfovani teplotni i
vlihkostni)
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suroviny

CIRKULARNI
EKONOMIKA

BETONY Z RECYKLOVANEHO KAMENIVA?

KY =
~Potreba

O5tews, mancpostih

e Cirkularni
ekonomika
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CIRKULARNI EKONOMIKA - RECYKLACE ?:R-CRETE@’

» Beton z recyklovaného kameniva
= Beton z recyklatu jako dobra ukazka cirkularni ekonomiky
= Skvelé pro PR
» | epe predstavitelné nez mnozstvi uhlikove stopy
» Pomaha snizovat cenu betonu pro urcity typ konstrukci
= Skveélé pro nekonstrukcni vypine - Terraflow

Z pohledu uhlikové stopy neutralni

=
« )
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PRODLUZOVANI ZIVOTNOSTI STAVEB - SANACE

« UHPC

= vysoka uhlikova stopa, ale mala
spotreba

= velmi vysoka odolnost vuci vlivum
prostredi

= 2x vysSsSi uhlikova stopa oproti betonu
C35/45 XF4

» Reseni:
» Sanace stavajicich konstrukci

= Jadro konstrukce ze zeleného betonu
a ochranna vrstva z UHPC

.- TBG MeTRESTAU
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NAS PRISTUP - ZAVER

 Stav - navrh receptur zelenym smerem uz dnes ridi
ekonomika
* Dominantnim cementem CEM [I/B-S 32,5 R
= Cementy CEM | a CEM llI pro specificke aplikace

« Zakaznik nas pan, chapat jeho potreby a netlacit svoji
ideologii (oba smery)

» Mit pro zakaznika kompletni podklady (LCA + EPD)
» Beton z recyklovaného kameniva v nabidce = R-CRETE
* Beton s minimalizovanou uhlikovou stopou = PERMACRETE
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