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I Spodni stavba _. u

m Bytové, administrativni, rodinné domy
m Podsklepit x nepodsklepit
® Praha a okoli

— penize

— velikost pozemku

— parkovani

Spodni stavba — vodonepropustna konstrukce, mnohdy nutna
ochrana proti agresivnimu prostredi, radonu apod.




Ochrana spodni stavby
® Dlouhodobé pusobeni vody/vihkosti negativné ovliviuje
zivotnost, ale i uzivatelnost stavby

® Ochrana stavby: U
— Cerné vana - povlakova hydroizolace
— Bila vana - betonova vodonepropustna konstrukce spodni stavby
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ll Ochrana spodni stavby
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B Bila vana

B Bila vana - takové stavebni dilo, u kterého Zelezobetonova
konstrukce prejima vedle nosné konstrukce i tésnici funkci proti
prosakujici vode

B Podstata bilé vany - vodonepropustny beton + specifické

konstrukCni reSeni stavby + spravné provedeni

® Vyhody bilych van - uspora za hydroizolace, rychlost, pracnost a
jednodussi sanace (z interiéru)

B Vyssi naroky - kvalita provadéni, technologicka kazen, citlivost na

nestejnomérné podminky zalozeni
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l Bil¢ vany - vodonepropustnée betonove konstg W}
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B Prunik vody do konstrukce: prinik skrz neposkozeny beton, prinik

skrz trhlinu v betonu, prunik skrz pracovni nebo dilataéni sparu

m Zakladni kroky pro funkcni konstrukci:
— Spravny navrh konstrukce
= Tvar konstrukce
= Tloustka konstrukce a vyztuzeni
= Navrh detailu
— Spravneé zvoleny beton
= Maximalni prasaky
Omezené smrsténi 4
Omezeny vyvoj hydratacniho tepla | y ;‘AJ/ L
Dobra zpracovatelnost o
— Spravné provedeni

* Technologicka kazen CESKOMORAVSKY
= QOSetrovani BETON
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Bl Navrh konstrukce

®m Tvar konstrukce
— ldealnim tvarem je ,vana“
— Pokud mozno, omezit vyskove skoky v zakladové desce
— Pokud jsou nezbytné, provest nabehy nebo jina konstrukcni
opatreni k omezeni lokalné zvyseného namahani
® Tloustka konstrukce
— Dle TP CBS 02 (rakouska OVVB smérnice) min. 300mm

— Dle WU smeérnice:
= Monoliticka deska pod hladinou podzemni vody min. 250mm

® Pracovni a dilatacni spary
— Mnoho vyrobku pro konkrétni detaily
— Ridit se technickymi listy vyrobce



Bl Navrh konstrukce

® Minimalizace napéti v obvodovych sténach rizenymi trhlinami

m Vyztuzeni konstrukce z hlediska vzniku trhlin

Rizené trhliny maximalné ve vzdalenosti 2x vyska konstrukce (steny)
OSetfeni fizené trhliny napf. viozenym kfizovym plechem \
Specifikace mista vzniku trhliny vrubovym oslabenim konstru

Navrh na vnéjSi zatizeni
Navrh na vynucena namahani (hydratacni teplo, smrsteni)

Dle TP CBS 02 je plocha vyztuZe stanovena na vynucena namahanl
dana na zakladé tloustky konstrukce, pozadované maximalni Sifce trhliny
a tloustce kryti vyztuze

Dle WU smeérnice je navrhovy princip volen na zakladeé tfidy namahani a
tridy pouzitelnosti

Obecné se zavadi limitni Sirka trhliny 0,1-0,3 mm dle konkrétnich
pozadavku v meznich stavech pouzitelnosti
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ll Beton pro bilou vanu ; HRs )
= Dle platné normy CSN EN 206 resp. CSN EN 206-1/Z4 nelze beton
pro bilou vanu spravneé specifikovat.

B Lze pouze predepsat zprisnény pozadavek na prusak tlakovou
vodou

m Vodonepropustnost # vodotésnost

jadro
kapilarni zéna difuzni zéna
vodou nasycena zéna /
;. odvadéni
vihkosti
Sténa smeér vysychani
pod HPV
0-25 mm -/ < 70 mm 40-80 mm
s ol
3 > 200 mm i
voda beton | vzduch = -
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ll Stanoveni hloubky priisaku tlakovou vodou

Norma CSN EN 12390-8
Zkouseni ztvrdlého
betonu — ¢ast 8:
Hloubka prisaku

100 —

Pusobeni tlakové vody CESKOMORQ}E’?IO(E
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. Vodonepropustnost betonu v plose konstru

m Da se zkouset a predepsat dle CSN EN 12390-8
B Predepisuje se maximalni prusak tlakovou vodou

® Maximalni prusak je jiz automaticky zahrnut v nékterych svp
— 50 mm — XC4, XD2, XF1, XF2, XAl
— 35 mm — XF3, XF4, XA2
— 20 mm — XD3, XA3
m PrisnéjSi pozadavek na maximalni priisak nez 20 mm nema
smysl predepisovat — tato metoda by jiz nebyla dostatecne
presna
m | nejprisnéjsi pozadavek (20 mm) se da bez problému spinit bez
krystaliza€nich prisad
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ll Beton pro bilou vanu

VODONEPROPUSTNE
BETONOVE KONSTRUKCE

PREKLAD NEMECKE SMERNICE A KOMENTARE

m TP CBS 02 (rakouska smérnice), 2006

= TP CBS 04 (némecka smérnice), 2015

v 200’

= Normalizované betony dle TP CBS 02 (napf. BS1 A) nelze v
podminkach CR vyrobit

®m Lze vyuzit principy navrhu slozeni betonu

m Zakladni principy navrhu slozeni betonu pro bilou vanu
— Zajisténi vodotésnosti betonu (omezeni prasaku)
— Redukce smrsteni betonu
— Omezeni vyvinu hydratacniho tepla

— Zajistéeni dobré zpracovatelnosti smesi
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— Zvyseni tahove pevnosti betonu



== PERMACRETE

VODONEPROPUSTNY BETON

idealni beton pro bilé vany




Bl Z:ikladni principy Permacrete®

Maximalni mozné splnéni rakouské smérnice pro bilé vany (v CR
TP CBS 02) a smérnice pro definitivni osténi (inner Shell
Concrete)

Nizké hydratacni teplo (max. 45°C v 1 m tlusté k-ci) (tzn. omezeni
trnlin)

— Pouziti cementu s nizkym vyvinem hydratacniho tepla

— Omezené mnozstvi cementu
Nizké autogenni a vysychaci smrsténi (cca 0,4 — 0,5 mm/m) (tzn.
omezeni trhlin)

— Nizky obsah vody

— Nizky obsah cementu

Dobra zpracovatelnost smeési pro spravné obteceni a ukotveni
prvkul tésnicich spary (S5, SF1) (tzn. omezeni prusaki sparou)

Maximalni prasak 35 mm, nebo dle SVP (je-li prisnéjsi) (izn.
minimalizace rizika plosnych prusaku) EESKOMORAVSKY
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B Smrsténi betonu

m Zakladni typy smrsténi: plastické, autogenni, z vysycéhi

m Velikost smrsténi zavisi na:
— Slozeni betonu

— Vlhkosti prostfedi, ve kterém je konstrukce / \
fas 8% s % ¢ £3 £ 8 § 7|

— Délce oSetrovani

B Smrsténi betonu zpusobuje vznik napéti, které je bud preneseno
betonem v tahu, v kombinaci s vyztuzi, nebo vzniknou trhliny

m Sirka trhliny zavisi na vyztuzeni. Pokud je men&i smrsténi, stadi
nizsi stupen vyztuzeni na stejnou sirku trhliny

m Pokud se zvySi tahova pevnost betonu (dratky), mUzZe se snizit
vyztuzeni konstrukce

m Vypocet sirky trhlin a potrebného vyztuzeni je velmi komplexni
uloha, zavisla na velkém mnozstvi promennych, které Casto nelze
presné popsat, beton je nehomogenni material.
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B Plastické smrstéeni betonu

m Smrsténi betonu, ktery prechazi z plasticke do
tuhé faze (nema pevnost) a je prudce
povrchove vysousen (vitr, slunce)

®m Trhliny od plastického smrsténi mohou byt az
nékolik mm Siroke

® Na vznik trhlin od plastického smrsténi nema
vliv vyztuzeni betonarskou vyztuzi

®m Trhliny od plastického smrsténi jsou vétsinou
povrchoveé

m Plastickému smrsténi se da zabranit spravnym
osetrovanim

m Pozitivni vliv maji i PP vlakna 3 )
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B Smrsténi betona Permacrete®

® Maximalné omezené autogenni smrsteni

— V zavislosti na svp — pozadavek na minimalni mnozstvi cementu
® Maximalné omezené smrsteni od vysychani

— Spliuje pozadavky na beton se silné redukovanym smrsténim RRS
m Celkové smrsténi betonu do 0,5 mm/m

— Meéreno pomoci tenzometrt na valcich

— VCetneé rané faze (standardni metody nezahrnuiji)

— Do stari 1 rok

— Méreno laboratornim prostfedi (20°C,RH=50%)
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Bl Permacrete® C40/50 - smréténi a vliv vysychani
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. Vyvoj hydratacniho tepla betonu

Vyvoj teploty betonu behem hydratace je jednou slozkou vynucenych
namahani, na které se navrhuje vyztuzeni

Zasadni je vliv slozeni betonu a tloust’ky konstrukce
Pro snizeni namahani od hydratacniho tepla je potreba:
— Minimalizovat teplotu v jadre
— Minimalizovat teplotni gradient (rozdil teplot mezi jadrem a povrchem)

Vliv na teplotu v jadre a na teplotni gradient maji: EL =13
— QOS8etfovani mladého betonu

— Odbednovaci Casy

— Teplota okolniho prostredi

— Teplota dodaného betonu

Betony Permacrete splnuji pozadavek na maximalni pripustnou
teplotu betonového dilu pro normalizovany beton BS1 A dle TP
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Teplota [°C]

Permacrete® - hydratacni teplo

DT

B Srovnani maximalnich dosazenych teplot betonu C30/7

Bézny beton max.

- , - Permacrete
dosazena -~ BéZny beton

teplota 52°C —— Prostredi

Cas [hodiny]

IR |4 '(
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B Nizsi hydratacni teplo zplsobuje pomale
pevnosti

Si narusty
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H Teplota cerstvého betonu

Dle TKP kapitoly 18 RSD je maximalni teplota éerstvého betonu
27°C

Dle Guideline Inner shels je maximalni teplota cerstvého betonu
27°C

Teplota Cerstvého betonu je dulezita zejména pro masivni
konstrukce

Teplota cerstvého betonu ovliviiuje:
— zpracovatelnost v Case
— rychlost hydratace tuhnouciho betonu

— maximalni dosazenou teplotu v konstrukci
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B Konzistence betonu

m Je vhodné volit konzistenci minimalné S4 = 160 — 210mm sednuti

m U betonu s omezenym smrsténim je tieba podéitat s vyssi
viskozitou smeési

B Smeés musi byt stabilni, nesmi odlucovat vodu

m Dobra zpracovatelnost je dulezita pro kvalitni obetonovani
tésnicich prvku
Permacrete®- S4, S5, SF1

R Tl L
; .4@«?}: 3 1
g 15 e
TR (RO & B
A 3 3
N \
&

BETON

rEIDELBERGCEMENT Group



Jll Osetiovani betonu

m Svislé konstrukce

— ponechanim betonu v bednéni nebo pfimérenym oSetfovanim klimatickym
podminkam

— Zamezeni rychlého vysychani alespori 7 dni (pravan, oslunenl)
zaplachtovanim, popfipadé ochrannym postrikem. S .8

m Vodorovné konstrukce

— Aplikace ochranného postiiku ihned po betonazi

— Po dosazeni pochozich pevnosti beton zakryt folii

— V zimnim obdobi ochrana pifed mrazem, napr. geotextilii

= Pozor na kropeni studenou vodou — zvySuje se teplotni gradient!
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Reference - plavené tunely metra v Holesovicich
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Reference — vyvoj Permacretu — VZT kanal MYPRA

1. razeny tunel v CR provedeno definitivni osténi bez izolace
Vodni sloupec 25 m
Foto pred injektazi spar




Reference Permacrete®, 2014

Park Hloubétin

BD Jarov

Rezidence U Slévarny
Rezidence Na Farkaneé
BD Naskova

RD Rohacovych kasaren
BD Sacre Coeur




Reference Permacrete®, 2015

BD Nad Prehradou

Hotel Excelsior, Zlatnicka
U Uranie

OS Vivus Uhrinéves
Reko kotelna Radlice

OC Vokacova

U Dubu

OS Na Vackové




m Volba dobre navrzeného betonu je zakladni, ale zdaleka
ne jedinou podminkou pro uspésnou realizaci
vodonepropustné konstrukce

m Dle soucasné platnych norem nelze specifikovat
pozadavky na beton pro bilé vany

m Permacrete® splnuje pozadavky vodonepropustného
betonu (bilé vany)

m Permacrete® vychazi z mnoholetych zkusenosti materské
spolecnosti Heidelbergcement group v Némecku

®m Pouziti: spodni stavby rodinnych, bytovych,
administrativnich, ale i tunelovych a jinych inzenyrskych
staveb

B Mnoho realizaci a stale stoupajici poptavka _ p
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Dékuji za pozornost
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